RL

TEMPERATURA

ROCHA Y LONDONO S.A.S.

PRESION

HUMEDAD

FLUJO  REPUESTOS ACCESORIOS

Soluciones en Instrumentacion Industrial

NIT 860 627 B57-8

PROCESC: GESTION DE MANTENIMENTO
= CODIGO: FOR-GNT 412
QL“DQHﬁ YLONDONOSAS. | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS ===
Pigine: 1de1
CONSECUTIVO: 49599 | |FECHA: | 28 noviembre 2023
CLIENTE: INGSECOL SAS
CLASE: + 1,6 % Del Rango Completo SERIE: 230700807
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 300 Psi
FABRICANTE: RITHERM SUBDIVISION: 5 Psi
|INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON TIPO C DIAL: 212"
Indicacién Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén Ascenso Descenso Ascenso Descenso | Ascenso | Descenso
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0 0 0 0 0 0 0

50 50 50 0 0 0 0

100 100 100 g 0 0 0

150 150 150 0 0 0 0

200 200 202 0 2 0 2

250 250 252 0 2 0 2

300 300 300 0 0 0 0

PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO _ i _ .
CERTIFICADO I RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRACION
PLAB-23-798 0 4300 PSI + 0,25 % Del Rango Completo 4531 POINTER 06/08/2023
NIA NIA #UA #NIA #NIA #NIA

OBSERVACIONES:

El metodo por comparacion sa reakze en la oudad de Bogata D C. a una temperatura ambients der 20 °C +- 3°C
Coincdiendo en tados bs puntos anctedos tanto ascendentss como descendentes

Los resulados contensdos en el presenta informe comespondan sl momento y condiciones en Que se realzaron s medoones
[tiuestra compariia no sa responsabiliza de bs peruicios qua puedan dervarse del uso inadecuado de bs instrumentos 8 bs cuakes se s hizo la verficacién

e =

SEBAS Ji
DETAL

Calle 17 No. 22-24 | PBX: (571) 360 0641/ Tels.: 360 0661 - 201 4378
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Q ROCHA Y LONDONO S.A.S.
X Soluciones en Instrumentacion Industrial

TEMPERATURA PRESION HUMEDAD FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS

NIT 860527 857-8

PROCESO: GESTION DE MANTENBMLENTO
;. CODIGO: FOR-GMT-$12
QL ROCHAYLONDONOSAS. | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS ==
Pigina: 1 de 1
CONSECUTIVO: 49538 | [FECHA: | 28 noviembre 2023
CLIENTE : INGSECOL SAS
CLASE: + 1,6 % Del Rango Completo SERIE: 230700836
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 300 Psi
FABRICANTE: RITHERM SUBDIVISION: 5 Psi
[INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON TIPO C DIAL: 212"
Indicacié Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén A D A D A Descenso
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0 0 0 0 0 0 0

50 50 50 0 0 0 0

100 100 100 0 i i a

150 152 150 -2 0 2 0

200 202 202 -2 -2 2 2

250 252 252 -2 -2 2 2

300 302 302 -2 -2 2 2

PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO _ _ Cor=
CERTIRCADO N* RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRACION
PLAB-23-798 0 A 300PSI 1 0,25 % Del Rango Comp 453-1 POINTER DEMa2023
N/A FNIA #NA #NIA #NA #HIA

OBSERVACIONES

El metado por comparacion se realza en b cudad de Bogota D.C. a una temperatura amiventa de: 20°C +/- 3°C

Concediando en todos bs puntos anotados tanlo ascendentes como descendantes.

Los resultados contenvdos en &l presente informe corresponden al momento y condicones an que se realzarmn kes medicones.

Huestra compafia no sa responsatxiza da bs perjuicos qua pusdan dervarse dal uso inadecuado de bs instrumentos a bs cuskes se s heo b venficacidn

R
SEBASTIAN
JEE ALLE

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0841/ Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com + www.rochaylondono.com / Bogota, D.C.- Colombia
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ROCHA Y LONDONO S.A.S.

PRESION

HUMEDAD

FLUJO  REPUESTOS

Soluciones en Instrumentacién Industrial

ACCESORIOS

NIT 860 527 857-8

TEMPERATURA

PROCESO: GESTION DE MANTENMENTD
. CODIGO: FOR-GNT-012
QL"OC_”‘ YLONDONOSAS. | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS —
- - N: 81
Pagina: 1dal
CONSECUTIVO: |49601 | [FECHA: | 28 noviembre 2023
CLIENTE : INGSECOL SAS
CLASE: + 1,6 % Del Rango Complet SERIE: 230700853
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 300 Psi
FABRICANTE: RITHERM SUBDIVISION: 5 Psi
INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON TiPO C DIAL: 212"
Indicacién Indicacién Instrumento Error Histéresis
patrén Ascenso Descenso Ascenso Descenso | Ascenso | Descenso
Psl Psi Psi Psl Psl Psi Psi
0 0 0 0 0 0 0
50 50 50 0 0 0 0
100 100 100 i i d [
150 150 150 0 0 0 0
200 200 200 0 0 [ 0
250 250 252 0 2 0 2
300 202 302 -2 -2 2 2
PMPDEE MEDIDA DE TRABAJOD — EN— —
CERTIFICADO K FANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRACION
PLAB-23-758 0A300PSI +0,25 % Del Rango C 4531 POINTER 0610912023
N/A #NIA MUA ENIA #NIA ENIA
OBSERVACIONES:

El metodo por comparacion se realza en la cudad de Bopota D C. 2 una temperatura ambrente de: 20*C +-3°C.
Comadiendo en todos bs puntos anctados tanto escendentes como descendentes.

Los resutados contenidos en el presente oforme comesponden &l momento y condiciones en que se resizarn ks madicones
tuestra compaha no s responsabitza de bs penucios que puedan denvarsa del uso insdecuado de bs instrumentos a bs cuakes se ks hizo b venficackin

SEBAS JIMEN
DE TALLE

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0641/ Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com « www.rochaylondono.com / Bogota, D.C.- Colombia




TEMPERATURA

R

ROCHA Y LONDONO S.A.S.

PRESION

HUMEDAD

Soluciones en Instrumentacién Industrial

NIT 860527 B57-8

FLUJO REPUESTOS ACCESORIOS

PROCESO: GESTION DE MANTENMENTO
- : cODIGY: FOR-OMT-412
QL ROCHAYLONDONOSAS. | FORMULARIO PARA INFORME DE COMPROBACION METROLOGICA PARA MANOMETROS v
g VERSKON: 3
Pagina: 1 del
CONSECUTIVO: [49500 | [FECHA: | 28 noviembre 2023
CLIENTE ; INGSECOL SAS
CLASE: + 1,6 % Del Rango C: SERIE: 230700767
CONEXION: cv 114" NPT RANGO: 0 A 30 Psi
FABRICANTE: RITHERM SUBDIVISION: 5 Psi
|INSTRUMENTO: MANOMETRO BOURDON TIPO C DIAL: 212"
Indicacion Indicacion Instrumento Error Histéresis
patrén A D A D A D
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi
0 0 0 0 0 0 0
50 48 48 2 2 2 2
100 38 93 2 2 2 2
150 150 150 0 0 0 0
200 200 200 0 0 0 0
250 250 250 0 0 0 0
300 302 302 -2 2 2 2
PATRON DE MEDIDA DE TRABAJO . = - -
CERTIFICADO W RANGO CLASE SERIE ENTE CERTIFICADOR FECHA DE CALIBRACION
PLAB-23-798 0 A 300 PSI 1 0,25 % Del Rango Completo 4531 POINTER 061032023
NA #NIA A #NIA FNIA #NIA
OBSERVACIONES

El metodo por comparacion se reaiza en ka ciudad de Bogota D.C. 8 una temperatura ambienta de: 20°C +/- 3°C

Concdiendo en todss bs puntos anclados tanto escendentas como descendentes.
Los resutados conterndos en el presents informe coresponden al momento y condicones en que 5e reaizaron ks medcones

Huestra compadiia no se responsabiza de bs pefuacios que puedan denvarsa defuso nadecuado de bs nstrumentos a be cuales se s hizo b wenficacion

SEB IMENEZ '
EDETALLER

/

Calle 17 No. 22-24 / PBX: (571) 360 0841 / Tels.: 360 0661 - 201 4378
servicioalcliente@rochaylondono.com « www.rochaylondono.com / Bogotd, D.C.- Colombia
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GERTIFICADO DE CALIBRACION = mwmss e
‘éi ISO/IEC 17025:201~
Certificate of Calibration S S SETACols
o1 o7 | 4 ¥~ F Certificado:Plab.22.758
EC 17028:2017 i Paske . 3.73
I0LACD15 ‘S} Loprerie Fecha: 2023-0G-25
} o Serle:453-1
! L
Certificado No: Plab-23-798 Laboratorio de presién FiMET-021 1 V.3

Certificate number

Pressure (aborotory

2022-09-30

Cliente*:

Customer

Direccién®:

Address

Persona de Contacto™:

Conioet Persan

instrumento:
lnsrrument

Modelo:
Mode!

Codigo internoc*:
Interrcl Code

Intervalo de Calibracién:
Celibrotion Range

Intervalo de Medicidn:
Mecsurement Range

Conexién:
Connection

Fecha de Calibracién:
Celibration Date

Fecha de Recepcion:
Reception Date

Sitlo de calibracién:
Calibretion Site

Procedimiento de calibracion:

Calibration Procedure

Método de calibracidn:
Celibration method

ROCHA Y LONDONO S.A.S
CALLE 17 No 22 - 24
Sebastian Jimenez

manometro Analogico

1082
SIN INFORMACION

(0 a 300} psi

(0.a 300) psi

1/27 NPT Vertical Abajo

2023-09-06

2023-09-06

LABORATORIO DE METROLOGIA POINTER

Ciudad":
cley

Correo Electronico™;
Email

Fabricante:
Manufocturer

Serie:
Serizi

Division de escala:
Scale Division
Resolucion:

Resolution

Clase de Exactitud:
Aceuraey cless

Diametro (vista frontall:
Front view diameter

Fecha de expedicién:
Celibrotion Issue

Fluide de calibracién:
Callbretion Fluid

Secuencia Calibracién:
Calibration Sequence

P-MET-001 Prestocidn de servicios de metrelogic

Faging Tz

20GOTA - COLOMBIA

mantenimiento@rechaylondono.com

ASHCROFT

4331
1 psi

0,2 psi

0,25%

4£.51in

2023-08-07

Agua

w

La calibracion se ejecuto por comparacién directa de las indicaciones o valores de medicién del instrumento bajo calibracion (I2C)
con las lecturas o valores indicados por el patrén de referencia, basado en lcs lineamientos de la guia Alemana DKD-R 6-1:2012. R2.
Los resultados presentados en este certificado se han reportado en las unidades de medida del instrumento bajo calibracidn {IBC) v
en sistema internacional de unidades (S1), se obtienen empleando factores de conversion:

The calibratfon was carried out by direct comparisen of the indications or measurement values of the instrument under calibration (I3C) with the readings or vaiues
indicated by the reference standard, based on the guidelines of the German guide DKD-R 6-1:2014. R3.

The results presented in this certificate have been reported in the measurement units of the instrument under calibration (18C) and in the internationz, system of

units {51}, they are obtained using conversion factors:

1 psi = 6865 Pa Documento de referencia: NIST 811:2008 Anexo BS.

FIRMAS AUTORIZADAS:
Authorized Signatures

Responsable de la Calibracién:

o

milo Andres Torrds Rodriquez

Metrologo

Autorizado y Revisado por:
P

55

o 1
/ / [ E—
leisson 5. €ostro G.

tasi (_/mtdinadar De Metrologia

f. 830 08¢

léfono (604) 311 1857/69

i
f
¥
i
0
.




F-MET-021/ V.1

Certifizads No- P@-B-??S 2022-05-33
TRAZABILIDAD METROLOGICA: paginzg 2 de 2

La mediciones realizadas son trazables por medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, proporcionadas por laberatorfes acreditades ¢ institutos
nacionales de metrologia, asegurando que los resultados de la medicidn son trazables al sistema Intemadonal de un‘.cades

FECHA DECAL.

Temperatura Amblenta Infeial: 23.6°C Final: B a ior 8 Variacidn: '
Ambient Temperature

Humedad Relativa: Infctal: 84,4 %HR Finat: 62,9 %HR Promedio: 63,7 %HR Variacidn:  +/- 1,5 %HR
Relative Humigity

Presidn atmosférica: Infctal:  750,1 hPa Final: 750,1 hPa Promedic: 750.1 hPa Variacidn: +/. 0,0 hPa
Atmospgheric Pressure

La giterencia de alturas entre L0s niveles de referencia & 105 1NSLrUMEntos Tue de: +/. =126 mm
rara ejecutar (as meciones s2 LUVo encuenta la posicion ge conexion el (ibl) Manémetro Analégico lacuales Vertical Abaio

RESULTADOS DE CALIBRACION:

0 AR & . -
= 3 2 Sl SRR AT S S onfogn a ool

0,07 0,00 -0,07 2 0,31 Conforme
30,06 30,00 -0,06 2 0,51 Conforme
60,04 60,25 0.21 2 0,31 Conforme
50,03 90,30 0,27 2 g,58 Conforme
120,01 120,50 0,49 2 0,51 Conforme
150,00 150,45 0,45 2 0,51 Conforme
179,58 180,55 0,57 2 0,51 Conforme
209,97 210.30 0,33 2 0,51 Conforme
239,95 240,00 0,05 2 0,51 Conforme
269,94 270,00 0,06 2 g.g"t Conforme

299.92 300,00 0.0 2 ' C
para pasarde  PSt @ KPd  :edebe muitiplicar :'E:r 5854757 onforme

Resuitado de la Calibracidn en el sistema internacional de unidades se obtiene empleando factores de conversién segin NIST Special Publications 811;2008 Anexo 5%

L it 1 RKba T A (RN Pled.

0,48 0,00 -0.5 2 3.3
207,26 206,84 -0.4 2 3.3
413,56 415,41 1.4 2 3.5
620,73 622,60 1.9 2 4,0
827,44 830,82 3.4 2 3.5
1034,21 1037,32 31 2 3.5
1240,92 1244,85 3.9 2 3,5
1447,60 144,97 2.3 2 3.3
1654,40 1654,74 0.3 2 3,5
1861,17 1861,58 0.4 2 35
2067,88 | 2068.43 0.6 2 25

Nota: La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como 2 incertfdumbre estdndar de medicién multiplicada por el factor de cobertura
k y la probabilidad de cobertura del 95,45%, a menos que se especifique algo diferente.

e

a
n

x
wd
oS . ' s
5 § L 57 ) e
E = ) ICCE &0 sa03 fByalerd phzsfes] bl E 4} 87 215988 26992 152
=
-
5 <
Tm«ummm = ‘l:lmru i
OBSERVACIONES: RER =

1. Sste certificedo de calisrecidn oplica Unicomente o! instrumento bajo calibracién (IBC) identificado cnibe y se refiere al momento y congiciones en cus se
reciizaron las medicicnas del instrumento calibredo. No debe ser reproducico excepto en su totalidad, sin ia aorobacién escrite del laberatorio. Bl Ickborcionio ne s2
resconscbilize de dofies o peruicios que puedan dedvense del uso Incdecuado ce los instrumentes cellbroces o ce los resultades informades.
2.Declaracién|Conformal: siguiendo los inecmientes e la guia DKD-R 4-1:201¢ el resultade para toccas ias mediciones (Emor de Spanj en ceda punio de celicracic
teniendo en cuenta la reglc de desicién suministradso per ef cliente ce no supercr el eror maxmeo EMP, bascdos en la clase y el intervaio de medicidn definia r
fabrcante se declara como conforme, aplicando una regla de deckion peor bandas de seguricad scbre el resuitedo: el iesgo de cplicar estaregio de decldan
segun ILAC GB:2019 es menor gue 2.3% v la probabiliced es mener al [pc<2.3%). Decleracion emitida por Jeisson Casiro el 2023-09-07

3. St usuario es responsable de la calibracidn de sus instrumentos  intervaios cpropiados.

GARANTIA:

‘l laboratorio de cahbrac-en de POINTER iNSTRUMENT SERVICES s.. M oterga gerantlia del servicio por c:cnos occstonccos a los instrumentos debrdo cunama .p facion

que se les realice c-.lsle y estas secn repor‘cdas durante los cinco dics hét:u.es posteriores o ser enlregcaos
[FIN DEL CERTIFICADO]




F-MET-021/ V.1

Certificada No: Plab-23-798 2023-05-33
TRAZABILIDAD METROLOGICA: paging2de 2

Lz medicicnes realizadas son trazables por medio de una cadena ininterrumpida y documentada de calibracicnes, propercionadas por labeoratorios acreditades o institutas
nacionales de metrologia, eseguran l lde |2 medicién son trazables alsis‘:.ema interna | de uni :
o EMDDELGT TR T CODIGOINTERNGE SE ; R cA

Temperatura Ambiental: Final: 23,9°C ig: Variacién:
Ambient Temperature

Humedad Relativa: Infcial: 64,4 %HR Flnal: 62,9 %HR Promedio: 83,7 %HR Variagién:  «/-  1,5%HR
Relative Humidiry

Presién atmosférica: Inictal:  750,1 hPa Final: 750,1 hPa Promedic: 750.1 hPa Variactén: +/. 0,0 0Pz
Atmospheric Pressure .

La giterencia de alturas entre los mveles de reterencia oe Los Instrumentos Tue ge: +/- =126 mm
rara ejecutar las meaioones S@ tuve encuenta 1a posicion oe conexien ael (isL) Mandmetro Analégico lacuales Vertical Abaio

RESULTADOS DE CALIBRACION:

ST i
Prosm Declaracion de

ALa 1

051 T Do = AL fontotne (G canforme. |
0,07 0,00 0,07 2 s Conforme
30,06 30.00 -0,06 2 0,51 Conforme
60,04 60,25 0,21 2 0,51 Conforme
50,03 90,30 0,27 2 0,58 Conforme
120,01 120,50 0,49 2 0,51 Conforme
150,00 150,45 0,45 2 0,51 Conforme
179,98 180,55 0,57 2 0,51 Conforme
209,97 210,30 0,33 2 0,51 Conforme
239,95 240,00 0,05 2 0,51 Conforme
269,94 270,00 0,06 2 0,51 Conforme
259.92 300,00 0.08 2 0,51 Conforme

para pasarde  PSI @ KP@ e cepe mulliplicar por 5,894757

Resultado de la Calibracidn en el sistema internacio se obtienae empleandg factores de con (in NIST Special Publications 811:2008 Anexg 5%

e
=1
e

= KPATEA SETEDS b K T
0,48 0,00 -0.5 2 3.5
207,26 206,84 0.4 2 3.5
413,56 415,41 1.4 2 3.5
420,73 622,60 1.9 2 4,0
827,44 830,82 3.4 2 3.5
1034,21 1037,32 3,1 2 3.5
1240,92 1244,85 3,9 2 3.5
1447,69 1449,97 2.3 2 3,5
1654,40 1654,74 0.3 2 3.5
1861,17 1861,58 0.4 2 3.5
2067.88 2068.43 (IR 2 3

Nota: La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como I incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de cobertura
k y la probabilidad de cobertura del 95,45%, 2 menos que se especifique algo diferente.

037 !3\'06 5304 fiedec ] e pEsuien] pri E ) BT 13553 28998 193 51
45

LIMITES CE
ESPLCHICADION
€

— ce cicacian < Lectwras B0
O3SERVACIONES: e =y

1. Sste certificado de caliorecidn aplica Unicomente ! instrumente sajo calibracidn (1BC) identificado cniba y se reflere ol momento y condiciones en gus s2
reciizaran los meciciones del instrumento calibrado. No cebe ser reproducido excepto en su totalidad, sin io aprobecién escrita del laboratero. H laboreterio ne 1=
ressonscbilize de dofios o perjuicios gue puedan cedvarse cel uso Inadecuado ce los instrumentes celibroces o de los resultados informadoes.

2.Decleracién[Conformel: siguiendo los inecmientes de la guic DKD-R 4-1:2014 el resultade pera todcs [as mediciones (Emor de Span] en cade punto ce ca!

rocién

teniendo en cuenta la regle de desicidn suministrodo per ef cliente de no supercr el eror maxmao EMP, bescdos en io clase y el intervalo de medicion definiac our e
faprcente se declara come conforme, aplicando una reglc de decislén por bandas ce seguicad sobre el resultcde; el lesgo de oplicer estaregio de declslén
segun ILAC G8:2019 es menor cue 2.3% y la probabilidad es mener af (pc<2,3%). Declaracicn emifida por Jelsson Castro el 2023-09-07

3. 2t usuario es responsable de (o calibracién de sus instrumentos ¢ intervaics cpropiodos

GARANTIA:

postericres ¢ ser entregados.

cue se lesreciice gjuste v estas secn reportodas durante los cinco dics habiles
: [FiN DEL CERTIFICADO]
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